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A heating device for motor vehicles, in particular 
a supplementary heating device for motor 
vehicles with a fluid-cooled internal combustion 
engine. The heating device operates according to 
the principle of fluid friction; a rotor that rotates in 
a working chamber, which chamber is completely 
filled with viscous fluid, is driven by an engine of 
the vehicle. As the rotor rotates, the viscous fluid 
emits its heat to a coolant, preferably the cooling 
water of the internal combustion engine. This 
heating device is switched on and off by an 
electromagnetic clutch which connects and 
disconnects the rotor to the drive engine of the 
vehicle. This heating device is of simple design, 
operates reliably, is maintenance-free and can be 
switched on and off precisely. The heating device 
can be mounted in the vehicle as desired, 
shortens the warming-up phase, in particular in 
the case of diesel engines, and can be used as a 
heating device even with hybrid drives. 
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<g) Heizvorrichtung fur Kraftfahrzeuge 

(S) Die Erfindung betrlfft efne Heizvorrichtung fOr Kraftfahr- 
zeuge, insbesondere eine ZusaUheizung fur Kraftfahrzeuge 
mit flDssigkoltsgekuhlter Bronnkraftmaschine. Die Heizvor- 
richtung arbeitet nach dem Prinzfp der Flussigkeitsreibung. 
wobei der In einer vollstandig mit viskoser FIQssigkeft 
gefullten Art>eltskammer umlaufende Rotor Qber den Motor 
des Fahrzeuges angetrieben wird und seine Warme an ein 
Kuhlmedium, vorzugsweise das KGhlwasser der Brannkraft- 
maschine, abgibt. Die Ein- und Ausschaltung dieser Heizvor- 
richtung erfolgt Qber eIne Elektromagnetkupplung, die den 
Rotor mrt dem Antriebsmotor des Fahrzeuges verbindet oder 
trennt. DIese Heizvorrichtung ist einfach Im Aufbau, sicher 
im Betrieb. wartungsfrei und prfizise ein- und ausschaJtbar. 
Sle kann boliebig im Fahrzeug montlert werden, vericQrzt die 
Warmlaufphase, insbesondere bel Dieselmotoran und kann 
als Heizvorrichtung auch bel Hybridantrieben eingesetzt 
^ werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Heizvorrichtung 
f Qr Kraftfahrzeuge nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1. Eine solche Heizvorrichtung wurde durch 5 
die DE-A 38 32 966 bekannt, wobei die Erfindung aller- 
dings nicht auf Kraftfahrzeuge mit flOssigkeitsgekflhlten 
Brennkraftmaschinen beschrOnkt ist, sondem auch fOr 
Elektrofahrzeuge und Fahrzeuge mit sogenanntem Hy- 
bridantrieb, d. h. mit einem kombinierten Antrieb aus lo 
Elektromotor und Verbrennungsmotor, anwendbar ist 

Die bekannte Heizvorrichtung nach der DE- 
ASS 32 966 offenbart eine Zusatzheizvorrichtung ftir 
flassigkeitsgekflhlte Brennkraftmaschinen, welche Wflr- 
me durch Fltissigkeitsreibung erzeugt und diese an das 15 
KQhlwasser der Brennkraftmaschine abfOhrt Die WSr- 
me wird durch einen topffOrmigen Rotor erzeugt, der 
st&ndig von der Brennkraftmaschine angetrieben wird 
und in einer teilweise mit viskosem Medium gefailten 
Arbeitskammer umlauft Neben dieser Arbeitskammer 20 
beflndet sich eine Voiratskammer. die Ober eine Zulauf- 
und eine ROcklaufOffnung mit der Arbeitskammer ver- 
bunden ist. Die Regelung der Heizvorrichtung erfolgt 
aber ein temperaturgesteuertes Ventil, welches den Zu- 
lauf des viskosen Mediums aus der Vorratskammer in 25 
die Arbeitskammer steuert Bei Unterschreiten einer 
bestinmiten Kuhlmitteltemperatur Offnet das Ventil, 
und viskoses Medium strdmt in die Arbeitskanmier. Bei 
Oberschreiten einer bestimmten Kuhlmitteltemperatur 
schlieBt das Ventil, und das viskose Medium wird aus 30 
der Arbeitskammer abgepumpt. Allerdings laBt sich 
nicht das gesamte Ol aus der Arbeitskammer abpum- 
pen, d. h. das verbleibende Ol erzeugt, infolge des stan- 
dig laufenden Antriebes des Rotors, immer noch eine 
gewisse Restwarme, die an das KOhlwasser abgegeben 35 
wird, was bei beendeter Warmlauf phase des Motors 
nicht erwOnscht ist Ebenso bedeutet dieser stiindige, 
reibungsbehaftete Leerlauf einen Leistungsverlust fOr 
die Brennkraftmaschine. 

Im ubrigen erscheint die Funktion dieser bekannten 40 
Heizvorrichtung aus folgenden GrOnden fraglich: Da 
der (dynamische) Druck im Arbeitsspalt hoher als der 
durch die Schwerkraft erzeugte Druck auf das Ol auBer- 
halb des Arbeitsspaltes ist, laBt sich der Arbeitsspalt 
(der die Warme erzeugt) nicht kontinuierlich fullen, zu- 45 
mal das 61 auch noch standig abgepumpt wird. Das Ol 
gelangt also bei gedffnetem Ventil nur in unkontrollier- 
ter Weise, d. h. zufallig m den Arbeitsspalt und erzeugt 
daher praktisch keine Warme. 

Durch die DE-A 31 47 468 wurde eine weitere Heiz- 50 
vorrichtung bekannt. die nach dem Prinzip der hydrody- 
namischen Bremse arbeitet, wobei das FlGgeh*ad der 
Bremse aber einen Keilriementrieb von der Brennkraft- 
maschine angetrieben wird und die Ein- und Ausschal- 
tung der Bremse uber eine Elekuomagnetkupplung er- 55 
folgt Die hydrodynamische Bremse hat unter anderem 
den Nachteil daB die Heizwirkung bei niedrigen An- 
triebsdrehzahlen relativ gering ist, was gerade beim 
Leerlauf der Maschine in der Warmlaufphase von 
Nachteil ist. 60 

Aufgabe der Erfrndung ist es, eine Heizvorrichtung 
der eingangs genannten Art far Kraftfahrzeuge zu 
schaffen, die einfach und raumsparend im Aufbau und 
wirtschaftlich herstellbar ist und die dennoch mit einem 
guten Wirkungsgrad arbeitet, insbesondere bei niedri- 65 
gen Motordrehzahlen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patent- 
anspruches 1 geldst Durch die erfindungsgemaBe Heiz- 



vorrichtung wird nut einfachen Mitteln und geringem 
Aufwand eine wirksame Heizung geschaffen, die sowohl 
bei Fahrzeugen mit flQssigkeitsgekOhlter Brennkraft- 
maschine als auch bei solchen mit elektromotorischem 
Oder mit Hybridantrieb verwendbar ist Die Heizvor- 
richtung weist nur eine Kanuner auf, die geschlossen 
und volistandig mit ^skosem Medium gefOilt ist. und 
kann bei Bedarf durch eine geeignete Kupplung zuge- 
schaltet und bei Nichtbedarf getrennt werden. Der Er- 
findung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB eine unvoll- 
standig gefUllte, stehende Arbeitskammer, insbesondere 
mit Vorratskammer nicht funktionsfahig ist, weil der 
Arbeitsspalt aufgrund der sich e'mstellenden Druckver- 
haltnisse nicht kontrollierbar befOIlt werden kann. Erst 
durch die vollstandige BefQllung der Arbeitskammer 
wird die notwendige Benetzung der Arbeitsspalte und 
ein konstanter Befailungsgrad erreicht der im Betrieb 
standig aufrecht erhalten wird Die erfindungsgemaBe 
Heizvorrichtung verzichtet also auf eine Vorratskam- 
mer und die damit verbundene FQllungsregelung und 
verwendet statt dessen zur Steuerung eine Schaltkupp- 
lung. Dadurch ist die Heizvorrichtung bei Nichtbedarf 
vOUig vom Antrieb getrennt, sie erzeugt keine Verluste 
und keine unerwiinschte Warme mehr. Die Zu- und Ab- 
schaltung erfolgt prazise und verzdgerungsfrei. entwe- 
der automatisch in Abhangigkeit von bestimmten FOh- 
lern oder manuelL Die erHndungsgemaBe Heizvorrich- 
tung baut sehr kompakt und kann sowohl am Motor- 
block als auch am Fahrzeug selbst an beliebiger Stelle 
befestigt werden. Die an das Kahlmedium abgegebene 
warme kann entweder — bei flflssigkeitsgekUhlten 
Brennkraftmaschinen — an das KQhlwasser abgefuhrt 
Oder — bei anderen Antrieben — einem geeigneten 
Warmetauscher fOr die Beheizung des Fahrgastraumes 
zugefUhrt werden. Ein weiterer Vorteil der erfindungs- 
gemaBen Heizvorrichtung besteht schlieBlich darin, daB 
die Heizleistung bzw, die Warmeentwicklung in der Ar- 
beitskammer mit zunehmender Antriebsdrehzahl de- 
gressiv ansteigt (und nicht progressiv wie z. B. bei einer 
hydrodynamischen Bremse nach dem Stand der Tech- 
nikX weil infolge der TemperaturerhOhung in der Ar- 
beitskammer die Zahigkeit des Oles abnimmt — und 
damit auch die Flussigkeitsreibung, die die Warme er- 
zeugt Dadurch paBt sich die Heizleistung der Kuhlmit- 
teltemperatur an, und der Motor wird bei hOheren 
Drehzahlen weniger belastet 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erflndung ergeben 
sich aus den UnteransprQchen. GemaB Anspruch 2 bis 4 
ist fttr die Schaltkupplung eine Elektromagnetkupplung 
vorgesehen, die ein zuveriassiges und tragheitsioses 
Ein- und Abschalten der Heizvorrichtung erlaubt Vor- 
teilhafterweise kann der Magnet innerhalb der Riemen- 
scheibe angeordnet werden und eine Ankerplatte be- 
aufschlagen, die stimseitig von der Riemensdieibe an- 
geordnet und mit der Rotorweile verbunden ist Da- 
durch ergibt sidi dne kompakte Bauweise fQr die ge- 
samte Heizvorrichtung einschlieBllch Antrieb. 

GemaB Anspruch 5 ist der Rotor als Scheibe ausgebil- 
det. was eine einfach herzustellende und axial kurz bau- 
ende Heizvorrichtung ermdglicht und gleichzeitig eine 
glatte, ebene oder berippte, aber wirksame Ktihlfiache 
auf der AuBenseite der Arbeitskammer schafft Die 
warme, die infolge Flflssigkeitsreibung in der Arbeits- 
kammer entsteht, wird somit direkt stimseitig Uber die 
Zwischenwand an das KUhlmedium abgegeben. Um die 
warmeerzcugende Flache zu vergroBern, kann der Ro- 
tor gemaB Anspruch 6 auch in axialer Richtung verlan- 
gert werden, so daB auch die zylindrische Umfangsfia- 
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Che wirksam an der Warmeerzeugung durdi Flttssig- 
keitsreibung teilnimmt Ein solcher Rotor laBt ach ge- 
maB Anspruch 7 vorteilhaf t auch in Kunststoff herstci- 
leawasdieHerstellkostenverbilligt ^ 

GemaB Anspruch 8 bis 12 kann die Zwischenwand, 5 
d h. die warmeabgebende Fiache zur Erh6hung des 
Warmedurchgangs und -abergangs unterschiedhch ge- 
staltet sein: Nach Anspruch 8 ist sie im wesenUichen 
eben, was besonders einfach hersteUbar ist Bci einem 
breiteren Rotor (Zylinder) kann sie auch zusatzbch zy- 10 
Underffirmig sein. Zur ErhShung des WarmeOberganges 
sind gemaB Anspruch 10 vorteilhafterweise KOhlrippen 
bzw. KOhlkanaie auf der Wasserseite vorgesehen. Ge- 
mafl Anspruch 1 1 ist es auch vorteilhaft. dafi die KUhi- 
kammer und die Arbeitskammer nicht direkt gegenein- 15 
ander, sondern jeweils nach auflen separat abgedichtet 
sind. Dadurch wird im Fallc einer Undichtigkeit verhin- 
dert, daB sich die viskose FIQssigkeit mit der KQhlfias- 
sigkeit mischt. ^ , _ 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten AusbiMung der Er- 20 
findung gemfiB Anspruch 12 kann die KOhlkammer auch 
um die Arbeitskammer herum angeordnet sein, d. h. sie 
setzt sich aus einem stirnseitigen, einem rOckwartigen 
und einem umfangseitigen K0hlspalt zusammen. Da- 
durch sind warmcaufnehmende und warmeabgebende 25 
FiachenaneinanderangepaBt 

SchlieBlich ist in vorteiihafter Weiterbildung der Er- 
findung gemSB Anspruch 13 cine elastische Membran 
zwischen der Arbeitskammer und der Luftseite (oder 
auch der Kiihlwasserseite) vorgesehen. die eine tempe- 30 
raturbedingte Ausdehnung des viskosen Mediums in ei- 
nen Ausdehnungsraum ermdglicht — letzterer kann 
tiber eincn EntlOftungskanal mit der Atmosphtre ver- 
bunden sdn. Die bewegliche Membran kann vorzugs- 
weise zwischen der Arbeitskammer und dem Lager an- 35 
geordnet sein, wo sich auch ein entsprechender Ausdeh- 
nungsraum ergibt, aber auch an anderer Stelle. z. B. auf 
der Stirnseite der Zwischenwand oder auch im Rotor. 
Durch diese MaBnahme wird der temperaturbedingten 
Ausdehnung der viskosen Fiassigkeit Rechnung getra- 40 
gen. und die vollstandige Befflllung der Arbeitsspalte 
wird damit gewahrleistct 

Zwei AusfOhrungsbeispiele der Erfmdung sind m der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher 
beschrieben: 

Eszeigen _ . , u t^«vi 

Fig. 1 eine Hdzvorrichtung mit eincr einfacnen Ktmi- 
kammerund ^ .« _ 

Fig. 2 eine Heizvorrichtung nut cmer vergrOBerten 
Ktihikammer. . «> 

Fig. 1 zeigt die erfindungsgemaBe Heizvomcbtung l, 
die ein am Fahrzeug oder am Motor befestigtes Gehfiu- 
se 2. also em ortsfcstes Gehause aufweist (die Befesti- 
gung ist hier symbolisch dargesteUt). Dieses ortefeste 
Gehause 2 weist eine Arbeitskammer 3, in wdcher em 55 
scheibenfdrmig ausgebildeter Rotor 4 umlftuft, und f^- 
ner erne KOhlkammer 6 auf, die von Kflhbnittel durch- 
strdmt wird, welches durch einen Eintrittsstutzen 18 ein- 
tritt und einen Austrittsstutzen 19 wieder austritt Das 
gesamte Gehause ist hier aus im wesentlichen drei Tci- eo 
len zusammengesetzt, und zwar aus einem Gehausedek- 
kel 2a, einem Gehauseboden 2b und einer Zwischen- 
wand 7, welche gegenOber dem Deckd 2a und dem 
Boden 2b beidseitig fiber Dichtungsringe 20 und 21 ab- 
gedichtet ist. Der Rotor 4 ist auf einer AntriebsweUe 8 65 
befestigt, welche fiber ein Kugellager 13 gegenfiber dem 
Gehause 2 gelagert ist, und zwar fiber einen Lageran- 
satz 22 am Gehausedeckel 2a. Auf der AntriebsweUe 8 
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ist ein weiteres Lager 12 angeordnet, welches fiber eine 
Nabe 16 eine Keilriemenscheibe 10 tragt, weldie fiber 
einen nicht dargestellten Keilriemen vom Motor des 
Fahrzeuges angetrieben wird Stimseitig von dieser Rie- 
menscheibe 10 ist eine Ankerplatte 11 angeordnet. wel- 
che fiber Mitnehmer 17 mit einem Flansch 9 der An- 
triebsweUe 8 verbunden ist Innerhalb der hohl ausgebil- 
deten Riemenscheibe 10 befindet sich ein ringfOrmiger 
Magnet 14, der fiber einen Festsitz 15 gegenfiber dem 
Gehause 2, d h. auf dessen Lageransatz 22 gehalten ist 
Dieser Elektromagnet wird durch nicht dargesteUte Lei- 
tungen ein- oder ausgeschaltet Die Arbeitskammer 3 ist 
mit einer viskosen FIfissigkeit, beispielsweise handels- 
flblichem SilikonOl, gefflUt, und zwar vollstandig, so daB 
sowbhl der vordere und der hintere Arbeitsspalt 5 als 
auch der radiale Ringspalt 5r mit viskoser FIfissigkeit 
geffiUt sind Die Arbeitskammer 3 ist zur Luftseite hin 
durch eine Membran 23 abgedichtet, die zwischen dem 
Lageransatz 22 und der RotorweUe 8 angeordnet ist 
Zwischen Membran 23 und dem Kugellager 13 befmdet 
sich ein Ausgleichsraum 23a, in welchen die elastisch 
ausgebildete Membran 23 bei Ausdehnung der viskosen 
FIfissigkeit infolge Temperaturanderung ausweichen 
kann. Zu diesem Zweck ist femer eine Entlfiftungsboh- 
rung 23b im Gehauseansatz 22 angeordnet, die erne 
Verbindung des Ausgleichsraumes 23a mit der Atmo- 
sphare 23b hersteUt 

Die Funktion dieser Heizvorrichtung ist folgende: Bei 
Heizbedarf ffir das Fahrzeug wird die Elektromagnet- 
kupplung, bestehend aus Ringmagnet 14 und stirnseitig 
von der Keilriemenscheibe 10 angeordneter Ankerplat- 
te 11, betatigt, so daB die Ankerplatte 11 an die Keilrie- 
menscheibe 10 angezogen wird und deren Drehmoment 
kraftschlflssig flbertragt und zwar fiber die axial beweg- 
lichen Mimehmer 17 auf den Flansch 9. die Antriebswel- 
le 8 und auf die Rotorscheibe 4. Damit stellt sich infolge 
des feststehenden Gehauses 2 eine Relativdrehzahl zwi- 
schen Rotor 4 und Gehause 2 ein, die zur Erwarmung 
der viskosen FIfissigkeit in der Arbeitskammer 3 infolge 
Htissigkeitsreibung fflhrt Diese Warme wird fiber die 
warmeleitende Zwischenwand 7 an die Kfihlfifissigkeit 
abgegeben, die die KfihUcammer 6 durdistr6mt Diese 
Kfihlfifissigkeit kann einem ffir die Heizung des Fahr- 
gastraumes vorgesehenen (mcht dargestellten) Heiz- 
kdrper des Fahrzeuges zugeffihrt werden. Besteht kein 
Bedarf mehr ffir die Heizung, wird der Magnet 14 abge- 
schaltet, die Ankerplatte 1 1 faUt von der Riemenscheibe 
10 ab, und der KraftfluB zwischen motorseitigem An- 
trieb und Rotor 4 ist tmterbrodien — der Rotor 4 steht 

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel, bei dem 
gleicfae Teile mit gldchen Bezugsziffem wie in Fig. 1 
bezeichnet sind. Unterschiedlich ist nur das Gehause 24, 
welches ebenfalls aus einem Gehausedeckel 25 und ei- 
nem Gehauseboden 26 zusammengesetzt ist, welche in 
diesem Falle direkt miteinander verbunden und abge- 
dichtet sind und somit die Kfihlkammer 32 in sich ein- 
schlieBen. Innerhalb des Gehauses 24 befmdet sich ein 
weiteres Gehause in Form einer Hohlscheibe, die durch 
eine vordere, ebene Stimwand 27 und eine ruckseitige 
Wand 29 sowie eine zylinderfOrmige Umfangswand 28 
gebildet wird Diese Hohlscheibe, die die Arbeitskam- 
mer 3 ffir das viskose Medium bildet, ist fiber eine Nabe 
30 in einem Gehauseansatz 31 befestigt, abgedichtet 
und nimmt andererseits das Lager 13 ffir die Lagerung 
der AntriebsweUe 8 auf. Damit ergibt sich bei diesem 
Ausffihrungsbeispiel eine vergroBerte Kfihlkammer 32, 
die sich aus drei TeUraumen, namlich dem vorderen, 
stirnseitigen Kfihlspalt 33. dem hinteren KOhlspalt 34 
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und dem umfangseitigen KUhlspalt 35 zusammensetzt 
Dadurch wird eine grOBere KOhlfiache geschaffen. die 
die Arbeitskammer 3 voUstandig umgibt, so dafi die dort 
entstehende Warme direkt flber die Wandung der Hohl- 
scheibe an das Kahlmedium abgefahrt werden kann. 5 
Damit ergibt sich ein verbesserter Wirkungsgrad f0r 
diese Heizvorrichtung, die im ubrigen dieselbe Funktion 
hattWieobenfflrFig. 1 beschrieben. 

Patentansprache 10 

1. Heizvorrichtung fQr Kraftfahrzeuge mit Motor, 
bestehend aus einem ortsfesten Gehfiuse (2) mit 
einer mit viskoser Fltissigkeit fallbaren Arbeits- 
kammer (3), in der ein vom Motor angetriebener 15 
Rotor (4) umiauft und mit der Innenwand der Ar- 
beitskammer (3) mindestens einen Spalt (5) bildet, 
und mit einer von Kahlfiassigkeit durchstrOmtcn 
KOhlkammer (6X die mit der Arbeitskammer (3) 
flber eine Zwischenwand (7) warmeleitend verbun- 20 
den ist, dadurch gekeaiizeicluiet» daB die Arbeits- 
kammer (3) als geschlossene Kammer ausgebildet 
ist, die vollstandig mit der viskosen FlQssigkeit ge- 
fflllt ist, und daB der Antrieb des Rotors (4) flber 
eine schaltbare Kupplung (1 1, 14) erfolgt 25 

2. Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kupplung als Elektroma- 
gnetkupplung (14) ausgebildet ist 

3. Heizvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Eiektromagnet- 30 
kupplung (14) eine Ankerplatte (1 1) aufweist, die in 
KraftfluBrichtung zwischen einer motorseitig aiige- 
triebenen Riemenscheibe (10) und einer Antriebs- 
welle («) fflr den Rotor (4) angeordnet ist 

4. Heizvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da- 35 
durch gekennzeichnet. daB die Elektroniagnet- 
kupplung einen Ringmagneten (14) aufweist, der 
innerhalb der Keilriemenscheibe (10) angeordnet 
und flber einen Festsitz (15) am Gehause (2) befe- 
stigt ist 40 

5. Heizvorrichtung nach emem der vorhergehen- 
den Anspruche dadurch gekennzeichnet, daB der 
Rotor (4) als Scheibe ausgebildet ist und mit der 
Arbeitskammer (3) einen vorderen und einen hinte- 
renPlanspalt (5) bildet ^ 45 

6. Heizvorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 
4. dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (4) als 
Zylinder ausgebildet ist, der mit der Arbeitskam- 
mer (3) einen vorderen und einen hinteren Plan- 
spalt (5) sowie einen radialen Ringspalt (5r) bildet 50 

7. Heizvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rotor (4) als massi- 
ves Kunststoffteil ausgebildet ist 

8. Heizvorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenwand 55 
(7) zwischen der Arbeitskammer (3) und der Kflhl- 
kammer (6) eben und parallel zur Planflftche des 
Rotors (4) ausgebildet und von Kflhlflflssigkeit be- 
spfllt ist 

9. Heizvorrichtung nach einem der Ansprflche 6 eo 
Oder 7. dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischen- 
wand (7) eben und zylinderfdrmig ausgebildet ist 

10. Heizvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Zwischenwand (7) auf der KOhlwasserseite KUhl- 65 
rippen (7a) aufweist 

1 1. Heizvorrichtung nach einem der vorhergchen- 
den Ansprflche. dadurch gekennzeichnet daB die 
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Zwischenwand als separates Teil (7) des Geh&us^ 
(2) ausgebildet ist und zwischen zwd Gchftusehalf- 
ten (2a. 2b) eingelegt und mittels beidseitig ange- 
ordneter Dichtungen (20,21) abgedichtet ist 
IZ Heizvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprflche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Zwischenwand als den Rotor (4) umf assen- 
de Hohlscheibe (27. 28, 29) ausgebildet ist die mit 
der Innenwand des Gehauses (24) die Kflhlkammer 
(32) bildet die aus einem vorderen, einem hinteren 
und einem umfangseitigen Kflhlspalt (33, 34, 35) 
besteht 

13. Heizvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprflchei dadurch gekennzeichnet, daB die 
Arbeitskanuner (3) flber eine bewegliche Membran 
(23) abgedichtet ist, welche eine Ausdehnung der 
viskosen Flflssigkeit in einen Ausdehnungsraum 
(23a)zuiaBt 
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